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INTRODUCAO

O Mestrado Profissional em Astronomia da Universidade Estadual de Feira de
Santana (MPAstro/UEFS) apresenta como elementos essenciais a obtencdo do titul’
mestre no ensino de Astronomiaa construcdo de dissertacdo e o produto educacional, este
com objetivo de ser aplicado contribuindo para a praxis pedagdgica no ensino de
Astronomia.

O Domind Astrondmico elaborado com atividade gamificada foi norteado pela
conjuncdo de teorias de aprendizagens e metodologias centradas no protagonismo dos
estudantes e no desenvolvimento de aprendizado embasadas nas interag0es entre 0s
conhecimentos prévios e a construcdo de novos.

O desenvolvimento do Domino Astrondémico foi orientado pela busca de integrar
a um jogo bastante popular, conhecimentos sobre a Astronomia e assim colaborar com a
aprendizagem dos estudantes de maneira ludica e motivadora.

As aulas desenvolvidas em Geografia e Ciéncias, sobre Astronomia possuem
grande caréncia de contextualizagdo, significancia para os estudantes e integragdo com o
ludico. As criancas e jovens comp&em o publico do Ensino Fundamental, sendo que nessa
faixa etéria existe uma grande curiosidade e interesse por aspectos da Astronomia, mas
que sdo poucos ou subaproveitados como motivador.

A escolha do jogo de domin6 como modelo para adaptar a metodologia da
Gamificagdo esta diretamente relacionada com as teorias de Wallon, Piaget e VVygotsky
sobre a relevancia da insercdo de jogos no desenvolvimento de aprendizado através da
ludicidade dos jogos, o auxilio na socializacdo e o desenvolvimento da organizagao
mental. Para KISHIMOTO (2017, p. 92):

O raciocinio decorrente do fato de que os sujeitos aprendem através do jogo
é de que este possa ser utilizado pelo professor em sala de aula. As primeiras
acdes de professores apoiados em teorias construtivistas foram no sentido de
tornar os ambientes de ensino bastante ricos em quantidade e variedade de
jogos, para que os alunos pudessem descobrir conceitos inerentes as estruturas
dos jogos por meio de sua manipulacdo. Esta concepgdo tem levado a préaticas
espontaneistas da utilizacdo dos jogos nas escolas.

Ao jogar os estudantes assimilam conceitos de forma mais Iidica através da
execucdo das regras e com objetivos definidos, integrando a mecéanica do jogo de domind

aos conhecimentos de Astronomia.



O Domind Astrondmico tem como principal proposta associar 0 ensino de
conhecimentos em Astronomia através da ludicidade promovida pela mecanica do jogo
de domindé. O Domind Astrondmico estd permeado pela interdisciplinaridade
caracteristica da Astronomia atendendo os componentes curriculares de Geografia e

Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O Domino Astronémico esta embasado na Gamificacdo, uma estratégia englobada
nas metodologias ativas associada ao desenvolvimento da aprendizagem significativa e
os postulados da importancia dos jogos na educacdo definidos por Piaget, Wallon e
Vygotsky.

A interacdo entre as teorias de aprendizagem e a Gamificacdo apresentam
resultados positivos para a educagdo, pois o desenvolvimento do aprendizado ocorre
através das relacOes dos estudantes com o0 meio e outros estudantes.

Os jogos possuem um grande potencial para colaborar com o desenvolvimento da
aprendizagem associando a ludicidade com os conhecimentos dos diversos componentes
curriculares. O desenvolvimento da aprendizagem ocorre ao longo dos anos de
escolarizacdo e a insercdo dos jogos colabora diretamente com a evolucdo do

aprendizado. De acordo com Borges et al. (2019, p. 167):

Conhecer realmente grande parte da Geografia Fisica, é fundamental aborda-
la juntamente com a Astronomia, com discussdes sobre as influéncias dos
conhecimentos astrondmicos na vida das pessoas, nas atuais ferramentas para
analises geograficas, cartograficas e médicas, proporcionando preciosas
informac®es sobre o espaco dentro e fora da Terra

Geografia e Astronomia apresentam importantes conexdes, estas auxiliam na
compreensdo de fendmenos e processos como 0s movimentos da Terra, as estagdes do
ano e o desenvolvimento tecnoldgico decorrente do fascinio dos seres humanos pelos
astros.

Associar 0 ensino contextualizado de Astronomia possibilita estabelecer uma
integracdo de conhecimentos que colaboram para o entendimento das relagdes existentes
entre os seres humanos e 0 meio natural do planeta.

A Gamificagdo surge no ambiente empresarial como ferramenta motivadora na

busca de melhores resultados, 0 uso de mecénicas de games e jogos sdo usados para



engajar as pessoas na busca de objetivos a serem alcangados. A Gamificacdo esta
associada a existéncia de regras e objetivos claros para os participantes das atividades.
A versatilidade que permeia a Gamificagcdo possibilita a interacdo com diversas
areas do conhecimento, na educacdo basica os distintos componentes curriculares
favorecem a aplicacdo da Gamificagdo como estratégia de relevancia para o

desenvolvimento do aprendizado. Para Fadel, Ubricht e Vanzin (2014, p. 123):

A necessidade de motivar as pessoas e de gerar envolvimento nas
tarefas e agBes em empresas, escolas ou ainda em cursos e treina mentos
leva muitas instituicdes a adotarem estratégias ludicas e elementos
considerados motivacionais no planejamento de seus cursos e agoes.

A motivacdo promovida pela aplicacio da Gamificagdo auxilia no
desenvolvimento do aprendizado apoiado na ludicidade caracteristica dos jogos. A
utilizacdo da mecanica de jogos apresenta-se como fator decisivo para despertar interesse
nos estudantes que através de regras e objetivos buscam lograr éxito nos jogos e
corroboram com aprendizagem significativa.

Este produto educacional foi aplicado nas escolas da rede municipal de educacéo
de Mata de Sdo Jodo de forma presencial para os estudantes dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, 6° e 9° anos no periodo diurno e os estudantes da Educacdo de Jovens e

Adultos no periodo noturno.

O DOMINO ASTRONOMICO

O produto educacional Domind Astrondémico corresponde a uma atividade
gamificada com objetivo de integrar conhecimentos de Astronomia com 0s aspectos
ludicos do jogo de domind.

O domind apresenta grande popularidade entre as mais diversas faixas etarias,
além de ser constantemente utilizado na educacao de criangas e jovens. O uso da mecanica
do domind permite a adaptacdo de conceitos e conhecimentos direcionados a interacdo
com os jogadores.

O Domind Astrondmico é composto pelas 28 pecas tradicionais, sendo que 0s
valores do as a sena foram associados e substituidos em 20 pegas por imagens
relacionadas a Astronomia. As imagens estdo associadas a perguntas ou atividades com

valores de pontos.



Figura 1. Domin6 Astronémico — caixa completa do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As perguntas contemplam objetos de conhecimentos da Astronomia trabalhados
nos Anos Finais do Ensino Fundamental e na Educac&o de Jovens e Adultos, podendo ser
aplicado nas aulas de Geografia ou Ciéncias.

Os objetos de conhecimentos tratados nas perguntas e atividades do Domind
Astrondmico: os movimentos da Terra, Sistema Solar e Corrida Espacial estdo de acordo

com a Base Nacional Comum Curricular no curriculo de Geografia e Ciéncias.



Objetivos

O Domino6 Astronémico apresenta como objetivos associar o ladico do jogo com
0s conhecimentos de Astronomia tratados nos Anos Finais do Ensino Fundamental e na
EJA.

Promover a interagcdo dos estudantes de forma mais dinamica e ativa com 0s

conhecimentos em Astronomia através da mecanica de jogos proposta pela Gamificacao.

Figura 2. Dominé Astrondémico completo — 28 pedras.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como Jogar:

O Domind Astrondmico pode ser aplicado em até 4 grupos com 7 estudantes
totalizando 28 estudantes por rodada, nesta configuracéo cada estudante utiliza uma peca
do jogo.

As turmas com menor quantidade de estudantes pode-se adequar 0 jogo com cava
ou ndo e chegar ao menor numero de 2 grupos. O Domind Astrondémico possui
flexibilidade no quesito jogadores e grupos, buscando a melhor relagdo e focando nas
interacdes construidas entre estudantes e os conhecimentos em Astronomia.

O Domind Astrondmico possui 20 pedras com imagens relacionadas a

Astronomia, o Sol, Terra, Lua, Astronauta, Marte e Saturno, cada imagem corresponde
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aos valores de &s a sena, respectivamente. Sendo um total de 60 perguntas e atividades
gue permitem jogar 3 rodadas sem repetir.
As regras sdo claras e de acordo com a mecéanica do dominé tradicional:

e (Caso a turma tenha mais de 28 estudantes, os outros participardo da segunda
rodada;

e A partida sempre sera iniciada pela “bucha” de as que corresponde a imagem do
Sol;

e O grupo que inicia a partida recebe dois 2,0 pontos;

e Ao lancar uma peca com imagem 0 grupo seguinte é obrigado a retirar um card
responder a pergunta ou realizar a atividade, conseguindo éxito recebe a
pontuacao indicada no card;

e Na sequéncia o proximo grupo a jogar no sentido anti-horario retira um card
relacionado ao Sol/as e responde;

e O jogo Domin6 Astronémico continua a cada peca langcada com imagem, uma
pergunta ou atividade serd retirada pelo grupo subsequente para a resolucao;

e (Cada peca com uma imagem langada pelo grupo, faz com que o grupo seguinte
escolha obrigatoriamente um card com uma pergunta ou atividade relacionada
com a imagem na peca;

e A atividade sera realizada em duas rodadas para permitir que a totalidade de
estudantes da turma interajam, cada uma dessas com 4 perguntas/atividades para
Sol/as e Terra/duque e 3 para Lua, Astronauta, Marte e Saturno, respectivamente
terno, quadra, quina e sena;

e A sequéncia légica do jogo de domino deve ser respeitada colocando as pecas
com imagens e com 0s pontos como de praxe;

e Existem 2 formas para “bater’” 0 grupo gque primeiro esgotar suas pecas ou se 0
jogo for “fechado” o grupo que apresentar o menor nimero de pontos “bate” o
jogo;

e “Bater” o jogo normal vale 3,0 pontos;

e Os valores da batida serdo diferentes quando for lasquiné e bucha, nesses casos a
batida valera 5,0 pontos;

e Ao fim do jogo o grupo que tiver acumulado mais pontos vence a partida;

e Posteriormente os grupos serdo incluidos no ranking da atividade de acordo com

sua série/ano;
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Para a segunda rodada os cards utilizados na primeira serdo retirados e nao

retornam para a caixa.

Quadro 1. Acoes e pontuacdes do jogo Doming Astronémico.

Acéo

Pontuacéo

Saida do jogo com a bucha de &s (Sol).

2,0 pontos

Responder ou realizar atividades corretamente.

De acordo com o valor no Card, entre 1,0 e 3,0

pontos.
Encaixar pedra errada “gato” Perde 2,0 pontos
“Bater” normalmente. 3,0 pontos
Bater com “bucha” ou lasquiné 5,0 pontos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pedras

As pedras do Dominé Astronémico sao confeccionadas em isopor com dimensfes

revestidas por contact adesivo transparente.

de 10 cm de largura e 18 cm de comprimento, recebem as imagens e os valores adesivados
em papel fotografico, a parte traseira da pedra esta forrada com fita adesiva com grande
poder de vedacdo contando com o adesivo do logotipo do jogo e toda as pedras séo

Figura 3. Imagem da evolug@o das “pedras” do Domino Astrondémico.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 3. Pedras do domin6 Astrondmico.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Glossario
Esta se¢do apresenta o significado dos termos utilizados no jogo de domind, que
sdo comuns ao Domind Astrondmico. O intuito do glossario consiste em tornar mais

acessivel 0 jogo para 0s estudantes, mesmo o0s que nao possuem o habito de jogar domind.

Quadro 2. Glossario

Termo Significado
Saida no jogo Jogador que inicia a partida com bucha de As ou pedra da escolha
do jogador.
Passar Quando o jogador ndo possui pedra para jogar.
Gato Jogar a pedra errada implicando na suspensdo da partida.
Bater o jogo Quando o jogador vence a partida.
Fechar o jogo Jogador joga a Ultima impedindo os outros jogadores de jogar.
Lasquiné Quando o jogador bate 0 jogo com a pedra encaixando nas duas
pontas
Buchada Jogador bate 0 jogo com uma bucha, sendo um valor maior
atribuido.
Cava Parte de pedras que fica & disposi¢do quando o jogador passa.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Banner

O banner possui 80 cm de largura e 100 cm de altura, sua fixagdo proxima aos
grupos permite uma boa visualizagdo. A elaboracdo do banner foi pensada com intuito de
fornecer um suporte visual para informacdes sobre a relacdo entre os valores das pedras
do domin6 com as imagens, bem como a pontuacao relativa a jogadas.

O banner apresenta-se de forma clara e objetiva visando contribuir para o

desenvolvimento do jogo e possibilitar uma rapida visualizacdo e compreensdo dos

estudantes.

Figura 4. Banner com as pedras e sua relagdo com as imagens.

%_' DOMINO ASTRONOMICO

Professor: Fabricio Espedito
a atividade « Domind

> Relaghoentre valores e Imagens das “"pedras“com imagens do Domind
Astrondmico:

o 20 ificada TR
ASE, a0 Sol. “pedras” - ,\(
=) =
. \; O SOl.carsesssssassssassss
- =) aTorra *pedras” _ As—~Equivale &
E & , e |puquE- Equivale a Terrs. =
®  JTERNO- Equivale a Lus ... 3 “padras” =%

LOMINO ASTRONOMICO

&

QUINA= Equivale a Marte. QUINA— Equivale a Marte

I*!I ?5‘\ A—>Equivale a Saturno.
- ® _® 'SENA-Equ
SENA=EQ as

& 0go Ly

a" de As - SOl i&-ﬁ";'séj

uchi
> _Saidafinicio 6o jogo com 8 “BuS
> Bak

5 ‘Saldaliniclo do

5 pontos. - ]
mmomovuwmum.ﬁ |

Fonte: Elaborado pelo autor.

O banner é um reforgo importante para o entendimento sobre a dinamica do

encaixe das pedras a fim de evitar jogadas equivocadas e promover uma boa dindmica ao

jogo.
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Os cards presentes no conjunto do Dominé Astrondémico representam as perguntas

e atividades a serem resolvidas pelos estudantes. Sdo 60 cards com perguntas e atividades,

mas 5 destes indicam a utilizacdo de 5 cards de realidade aumentada para responder

perguntas de acordo com a visualiza¢do dos estudantes.

Figura 5. Caixa com os cards do Dominé Astronémico.

> @
PERGUNTA:

1-Quantos planetas formam
o0 nosso Sistema Solar?

Valor: 3 Pontos.

TERRA

PERGUNTA:
1-Quais os dois principais

pela Terra?vaior: 3 Pontos.

‘ LUA ’
PERGUNTA:

1-Quantas fases tem nossa | |

Lua?

Valor: 3 Pontos.

ASTRONAUTA @
PERGUNTA:
1-Qual o nome da agéncia

espacial norte-americana?
Valor: 3 Pontos.

MARTE

PERGUNTA:

2-Quais s&o os planetas
rochosos?
Valor: 3 Pontos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

| SATURNO Q

PERGUNTA:
1-Qual o maior planeta do

Sistema Solar?
Valor: 3 Pontos.

Os valores das respostas estdo de acordo com o valor atribuido as imagens:

Quadro 3. Relacdo das pedras, imagens e a pontuagdo das perguntas ou atividades.

Valor Imagem Pontuacdo das perguntas/atividades. Total de pontos
por rodada.
As Sol 1/ 2/ 3/5/ 8 =3 pts. 4 pecas 26 pontos.
4/ 9/ 10 =1pt.
6/7/11/12 =2 pts.
Duque Terra 1/2/3/5/ 8 = 3 pts. 4 pecas 26 pontos.
4/ 9/ 10 =1pt.
6/7/11/12 =2 pts.
Terno Lua 1/ 2/ 3/5/ 8 = 3 pts. 3 pegas 21 pontos
4/ 9 =1pt.
6/7 = 2 pts.
Quadra Astronauta 1/2/3/5/8 =3 pts. 3 pecas 21 pontos.
4/ 9 =1pt.
6/7 = 2 pts.
Quina Marte 1/2/3/5/ 8 = 3 pts. 3 pegas 21 pontos.
4/ 9 =1pt.
6/7 = 2 pts.
Sena Saturno 1/2/3/5/8 =3 pts. 3 pecas 21 pontos.
4/ 9 =1pt.
6/7 = 2 pts.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 6. Cards de realidade aumentada com éculos de realidade virtual.

Soyuz

Vostok 1 Mission
SShagan

octagen

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os cards possuem uma grande diversidade de perguntas somadas a atividades
baseadas na observacéo dos cards de realidade aumentada. O card possui a numeragao
correspondente a pergunta ou atividade juntamente com a imagem que representa 0s
valores entre as e sena e 0s pontos obtidos resolvendo de forma correta a pergunta ou
atividade.

Os estudantes utilizam os cards para visualizacdo através do aplicativo de
realidade aumenta e o uso dos dculos de realidade virtual, auxiliando na resolucao das
atividades propostas nos cards. A resolugéo correta da atividade promove para 0 grupo o
acumulo de pontos referentes a atividade, contribuindo para o placar e potencializando as

chances de vitdria no Domind Astrondmico.
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ANEXOS

Ficha de avaliacao do Domind
Astrondmico.

O formulSnio tem como objetivo identificar as avaliagSen dos estudantes das eacolas
participantes da rede municipal de mata de S8o Jo#o sobre a atividade gamificada
Domind Astrondmico desenvolvido pelo mestrando Fabricio Luis de Carvalho Espedito no
curso de Péa-graduacso em Astronomia - Mestrado Profiasional da Universidade Eatadual

de Feira de Santana.

~OLCIQatSrio
1. 1- Em qual escolas vood estuda? ~ 1 oo
Marcar apenas uma oval.
C ) Escola Municipal Célia Goulart de Freitas
L4 ) Escola Municipal Monsenhor Barbosa
- R 2- Qual a série/anco que vood estd cursando? ~ 1 pooto
Marcar apenas uma oval.
C )7 ano
1 9* ano
L4 JEJA 2 fase ) - 6" e 7" anos
C JEJA 2 Foase 2 -0% e 9% anos
a D= Qual & Sus MOTIVagAG em Rarticipear o logo Doming Astrandamico? * 1 pmsrten
AMABrowt spenas winme oval
¢ L ApEnan DOor QONter de Jogar Gormiod,
C L Para apw Mals oty A Vil
C Pare fugir dan aulas mondtonan,
( T REe COannart pomtos,
1 NG rre iterensnel o jJogar.
L T [ )
R A RGEY Br e L -
A A Do acordo com o layout, & forma de apresentagho dan "pedran” oo AR )
DOmind Astrondmmic o, et ifigue o altarnative gue meibhors rafleote sus
opinifo: *
AMarcar apenas uima oval
¢ L AS TRedras® S e aeniian Ui BOsn aspecto visual fTavorecenao 6 vontade de Jooer
AR Tpodran” nlo apresentarm um anpecto visual gue favorecam a vontade de joger,
{ AR TR At e SenTar Len Dodes aspeo o visual mmas gues 80 terfere ne vontade
e joger
( L AR Tpedeant nlo iInflusnoiam ne vontade de Joger
|8 B A oxponigho do Danner corm an orlentagden pars O JOQo auxiliou o ' pome
SAtaNAdiMmento das regras « pontusgfo 3o Domind Astrondmico: *
M@ rocme MErETIaEn Lrrreae vl
€ 3 EREEEw
s 3 il
LN - A o ATV e TV P il @il e e S T e e s e T rr i s mee e M1 prasewine
Al e s
Al rocme s E LT ovand.
£ R T
s 3 rdd
T Fe ivm ool oy reeaslibcdscies s ntacdes contriiibasirmers oles PosTres e =E=T 1 -

Pamrem o caoanbEascimeasntos mobes Aontrorsasrmlas T T
FefaprCamer @RI TIEE S LT REE owrand.

i O EREeww
L8 o el s
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B Cuml o mases avnliong B SOre O DOrmird At oo rysie
ATRECHE POV D rrvvm Ooval

DO® SUVIENUE, ITWOtIVE On ODTUCANTOn Dare OnTsciar @ COonbecear o ABRTTonorrise

Dhom ATV, ims NlO COonBe O FNotivar on s atucdantes

G VOOed iIndice O oo Dormind Antrondrmmilco are oultron cologoean? =
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Atestamos para os devidos fins que o produto educacional intitulado DOMINO
ASTRONOMICO foi aplicado na Escola Municipal Monsenhor Barbosa com 16
estudantes do EJA e 12 estudantes do 6° ano, e na Escola Municipal Célia
Goulart de Freitas com 28 estudantes do 9° ano, ambas as escolas em Mata
de Séo Jodo — BA, com um publico-alvo total de 56 estudantes do Ensino
Fundamental.

Feira de Santana, 16 de dezembro de 2021

Poplde 3. G

Presidente da Banca de Avaliacao:
Prof. Dr. Dagoberto da Silva Freitas (DFIS-UEFS)
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Membro Interno do Mestrado Profissional em
Astronomia: Profa. Dra. Vera Aparecida Fernandes
Martin (DFIS-UEFS)
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Membro Externo — Convidado:
Prof. Dr. Lucas Guimaraes Barros (UFOB)




